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1. Orientering

Asplan Viak er engasjert til & revidere deler av reguleringsplanene for Barrelie | og Tenlelie
pa Tyin Filefjell i Vang kommune. Planomradet ligger i gvre del av eksisterende
hytteomrade i Barrelie og Tenlelie. Formalet med planen er & fortette med flere boenheter

pa sma tomter, og a optimalisere plangrep ift. veg og grennstruktur.

Avgrensing av planomradet omfatter gnr./bnr. 2/6,4/3,5/2,5/3,5/4,5/49, 6/4,7/4, 2/270
og 2002/19.
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Figur 2: Utsnitt av planlagt reguleringsplan

Planomradet er i dag regulert med 20 tomter (ubebygde), grennstruktur og veg. Omradet
planlegges fortettet med sma tomter for bedre utnytting av arealene. Formalet med dette

notatet er a redegjere for overordnede lgsninger for vann, avlep og overvann.
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2. Dimensjoneringsgrunnlag

h\

Utgangspunktet for planen er a tilrettelegge for anslagsvis 40-50 fritidstomter i Barrelie. |

dimensjoneringsgrunnlaget tas det hayde for inntil 60 for & ha en reserve. Bebyggelsen

defineres som smahusbebyggelse hvilket betyr at det er krav til brannvann pa 20 I/s [1].

Nar det gjelder forbruksvann legges felgende beregninger til grunn basert pa Norsk vann

sin veileder [2]:

Antall personer pr enhet:
Spesifikt vannforbruk:
Lekkasje:

Dagnfaktor

Timefaktor

5

1,5

4

Tabell 1: Beregnet vannforbruk for omradene i Barrelie.

150 I/pe x degn

50 I/pe x degn

Trykksone/omrade Antall Ant. Pe | Totalt | Maksdggn | Makstime| Qmidl Qmidl
enheter r. enhet | antall
P e [1/s] [I/s] | /sl |[m3/dogn]

Gubrandslie eks enheter 206 5 1030 3.28 11.33 2.38| 206.00
Gubranslie ubebygd 40 5 200 0.64 2.20 0.46 40.00
Bgrrelie eksisterende 42 5 210 0.67 2.31 0.49 42.00
Otrelie/Tenlelie 65.00
eksisterende 65 5 325 1.03 3.57 0.75 )
Fortetting 60 5 300 0.95 3.30 0.69 60.00
SUM 413 5 2065 6.57 22.71 4.78| 413.00

Det er lagtinn 5 pe pr hytte pga at det er vanskelig & beregne antall pe pa en hytte der

man ofte er flere samlet enn ved normal boligbebyggelse. Tabell 1 viser beregnet

vannforbruk i omradet ved Bgarrelie.

| tabellen gar det ogsa fram at maks dagnforbruk (3,3 I/s) for omradet der det skal fortettes

er minimalt sammenlignet med brannvann pa 20 I/s. Det er derfor brannvann som vil veere

dimensjonerende for ledningsnettet i reguleringsomradet.
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2.1. Heydebasseng

Basert pa Tabell 1 er det satt opp en beregning for ngdvendig volum i heydebassenget i
Gubrandslie.

Brannvannsvolum: 20 I/s x 1 time = 72 m3

Sikkerhetsvolum for 2065 pe (16 timers midlere vannforsyning):
2065pe x 150 I/pe x 16/24 = 206,5 m®

Utjevningsvolum for 2065 pe (25% av maks degnforbruk):
2065 pe x 150 I/pe x 1,5 x25/100 = 116 m3

Det er viktig ikke & overdimensjonere et hggdebasseng for et hyttefelt, siden det til tider
vil veere sveert lite forbruk fra bassenget.

Det forutsettes at brannvannsreserve (72 m?) alltid skal vaere tilgjengelig. Det betyr at en
far et totalvolum pa 116 m* + 72 m* = 188,2 m?(brannvannsreserve og utjevningsvolum).
Siden sikkerhetsvolumet er stgrre enn summen av brannvannsreserve og utjevningsvolum
ma tilgjengelig volum veere 206,5 m3

Det betyr at Gubrandslie hgydebasseng som har et volum pa 288 m? er tilstrekkelig for
den utbygging som er planlagt na, og har god kapasitet ved en eventuell videre

utbygging.

I tillegg til heydebassenget i Gubrandslie som ligger pa kote 1162 sa ligger Barrelie
hoydebasseng pa kote 1050. Dette dekker deler av omradet der det fungerer som
brannvannsreserve og utjevningsbasseng. Det er derfor mer enn nok kapasitet i omradet
nar det gjelder bassengvolum.
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3. Vann og avilgp

3.1. Eksisterende vann og avlgp

IAY

Det ligger kommunalt vann og avlgp i omradet i Barrelia som eksisterende hytter er koblet

til. Vannforsyningen er i dag fra grunnvannsbrgnner i omradet ovenfor Barrelia, men dette

er under endring. Nytt vannverk, og nye grunnvannsbrenner er allerede bygget, og nytt

hoydebasseng er under prosjektering/bygging.

Nar utbyggingen av det nye hgydebassenget i Gravsgeta nede ved Filefjellstuene er

ferdig og det nye vannverket settes i drift vil vannstreammen snus slik at vann blir pumpet

opp fra Flagstrendfjorden, via det nye hgydebassenget og videre opp til Barrelie og

Gubrandslie hgydebasseng.

Gubrandslie
hgydebasseng.
Kt 1162

y

ot S\Y.
Vannverk og GV-
brenner. Kt 784

Nytt hoydebasseng. [ Q
KT 970) P S
N =< o ) s,
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(siz?r&%ﬁf W 2K o BBASTOLEN o \ vl
N ( )
\‘\_ \
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KT. 1060
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Figur 1: Utsnitt av eksisterende hovedplan for vann- og avlep for Tyinkrysset. Prinsipp for vann.

Pa Figur 2 er det vist et omrade i Barrlie hvor det er planlagt en revidering av

reguleringsplanen med fortetting.
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Gubrandslie
hoydebasseng.
Kt 1162

Nar det gjelder avlgp sa gar dette pa selvfall ned til en eksisterende pumpestasjon ved

Figur 2: Utsnitt av Berrelia med eksisterende VA-ledningsnett.

Stegofjorden. Fra denne pumpes avlgp videre til selvfallsledning, fer det gar via en ny

pumpestasjon og videre pa selvfall ned til renseanlegget. Prinsippet for dette er vist i Figur
3.

Rapport - VA-plan 7
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— Pumpestasjoner
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Figur 3: Utsnitt av eksisterende hovedplan for vann- og avlep for Tyinkrysset. Prinsipp for avlep.

3.2. VA-ledningsnett

Hovedledningene for vann i omradet er hovedsakelig @110 PVC-ledninger. For avlgp er
det @160-110 PVC.

3.3. Tilkobling vann og avlap

Vann og avlgp for hytteomradet kobles til eksisterende kommunale VA-nett.

3.3.1. Vann og brannvann

Vannforsyningen vil komme fra Gubrandslie haydebasseng som har tilstrekkelig med
volum for & handtere utbyggingen. Heydebasseng ligger pa kote 1162. Nar det gjelder
brannvann er det gjort en kontroll i EPANET modellen som er under utarbeidelse av
Asplan Viak for Vang kommune. | modellen er det testet med uttak av 20 I/s i punkt 1 i
Figur 4. Uttaket gir et resttrykk pa cirka 40 mVs.

Tilkoblingspunktet (punkt 1 i Figur 4) ligger pa cirka kote 1067, dvs at trykket er 95 mVs.
Trykket ma derfor reduseres. | planomradet er det planlagt hytter helt ned til ca. kote 1025.
Statisk trykk fra heydebassenget er da 137 mVs. Trykket ved pakoblingspunktet kan
reduseres med 30 mVs slik at utgangstrykket for reguleringsomradet blir 65 mVs. Grunnen

Rapport - VA-plan 8
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til at trykket ikke reduseres mer er at man ved tapping av 20 I/s kun har 40 mVs

tilgjengelig. Trykket kunne vaert redusert mer, men man kan ikke gjore dette dersom man
skal ivareta kapasiteten til brannvannsforsyningen.

Tabell 2: Oversikt trykksoner med en 1 stk ny trykksone for planomradet i Borrelie

Trykksone Trykk bestemt av Statisk Forsyningsomrade | Tappetrykk
trykk (Kt) | (Kt) (mVs)
Gubrandslie 1162
(hgydebasseng)
Barrelie 1050
(heydebasseng)
Ny Barrelie Reduksjonsventil 1132 1025-1067 65-107
hyttefelt trykk inn 1162

Dersom det er gnskelig fra kommune sin side kan en ny vannledning kobles som

ringledning med eksisterende hytter i Tenlelie. Det ma da vurderes Igsninger med tanke

pa trykksoner og dette ma gjeres i samrad med kommunen. Trykket i omradet er generelt
hayt, og burde veert redusert, men dette kan fgre til en reduksjons i kapasitet.

Rapport - VA-plan
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Figur 4: Utsnitt av HB100. Aktuelle tilkoblinger for vann og avlep i Barrelie er nummerert fra 1 til 5.

| Figur 4 er det vist alternativer og muligheter for tilkobling til eksisterende vann og
avlgpsnett. Med tanke pa brannvann er det punkt 1 som er mest aktuelt. Utfordringen er

det hoye trykket som gjor at det ma reduseres.

Som det gar fram av Tabell 2 sa far de lavest liggende hyttene veldig hayt trykk pa opp
mot 107 mVs i statisk trykk. Dette er litt for hayt og ber ogsa reduseres. Dette kan lgses pa

to mater.

1. Reduksjon av trykk i hver enhet som ligger lavere enn kote 1050.

2. Felles reduksjon av forbruksvann for hytter lavere enn kote 1050.

Ved alternativ 2 fares hovedledning langt nok ned i feltet slik at man far tilstrekkelig
dekning med brannvann for trykket reduseres i en felles kum hvorfra det legges en
vannledning tilbake i grafta med fordeling av forbruksvann til hyttene. Man kan da fa

felgende tabell for trykksoner:

Rapport - VA-plan 10
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Tabell 3: Oversikt trykksoner med 2 stk trykksoner for planomradet i Borrelie

Trykksone Trykk bestemt av Statisk Forsyningsomrade | Tappetrykk
trykk (Kt) (Kt) (mVs)
Gubrandslie 1162
(heydebasseng)
Barrelie 1050
(heydebasseng)
Ny Berrelie Reduksjonsventil 1132 1050-1067 65-82
hyttefelt trykk inn 1162
Reduksjonsventil 1090 1025-1050 40 - 65
trykk inn 1132

Det ma legges opp til 2 trykksoner dersom man gnsker at abonnentene skal ha et passe

tappetrykk uten at det installeres private reduksjoner i hver enkelt fritidsbolig.

Det er mulig a fjerne nedre trykksone pa et senere tidspunkt, og lage en felles trykksone.
Dette krever at kapasiteten i ledningsnettet fra hyttefeltet og opp til heydebasseng skes.

Uansett valg av lasning skal alle reduksjonsventiler pa ledningsnettet bygges med
sikkerhetsventil tilfelle svikt i reduksjonsventilen. | tillegg ber abonnentene innenfor

planomradet ogsa ha sikkerhetsventil pa vanninntaket som ekstra sikkerhet.
3.3.1.1 Alternativ med vann fra trykkekningsstasjon

Dersom det ikke er mulig a fa til en tilkobling fra den @vre trykksonen ved punkt 1 pa
HB100 kan det veere aktuelt a koble til via punkt 6. Det ma si sa fall gjeres en vurdering av
sterrelse pa hegydebassenget i Barrelie lik den som er gjort for Gubrandslie. Dersom det er
aktuelt a koble til her ma det ogsa etableres en trykkskningsstasjon for & forsyne

reguleringsomradet med vann og brannvann.

3.3.2. Avlgp

Det er opplyst fra kommunen at kapasitet pa eksisterende pumpestasjoner skal veere bra,
og at det er kapasitet til 8 handtere en planlagt fortetting i Barrelia. Dersom vi tar
utgangspunkt i 60 ekstra hytter vil dette cirka utgjere 3,3 I/s.

Dersom det skulle vise seg at det er problemer med kapasitet pad pumpestasjonen ned
ved Stegofjorden ma det vurderes a bytte pumper i denne. Dersom det viser seg at det er

Rapport - VA-plan 11
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behov for & redusere belastningstopper pa renseanlegget eller det er mangel pa kapasitet
videre i ledningsnettet kan det vurderes en fordrayingstank.

De mest naturlige tilkoblingspunktene for avlgp er ved punkt 3 og 5 som vist i Figur 4
ettersom det her er mulig a ga til selvfall fra hyttene i reguleringsomradet.

3.3.2.1 Alternative lasninger for avlep

Dersom de ikke er mulig & benytte de mest aktuelle tilkoblingspunktene som 2, 3 og 4

hvor det er mulig 3 etablere selvfallsledninger kan man i stedet velge lgsninger som

innebaerer pumping. Da er det mest aktuelle tilkoblingspunktet alternativ 6.

Figur 5: Utsnitt av HB100 og tilkoblingspunkt 6. Alternativ med pumping for avlep

Pa Figur 5 er det vist et utsnitt av tillkoblingspunkt 6. Avlap overfares pa selvfall hit fra
reguleringsomradet, men det ma etableres to hovedpumpestasjoner for avlgp internt i
feltet. Det vil ogsa veere behov for en privat pumpelasning pa 3 tomter der det ikke er
mulig a fa til en selvfallslasning bort til en av hovedpumpestasjonene.

Rapport - VA-plan 12
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4. QOvervann

4.1. Eksisterende overvannssystem

Det er ikke noe eget overvannssystem i Barrelie i dag. Overvann handteres dpent og ledes
til veggrefter og videre ut i bekker/vassdrag. Det er lagt stikkrenner ved kryssing av veger

og innkjarsler.

1250

1275

Borréngse

4

Berreno net

. Svarté Svoek i
h / 1150

Figur 6: Dreneringslinjer i Berrelie. Kilde: SCALGO LIVE

4.2. Metode: Rasjonelle formel

Formel
Beregning av dimensjonerende vannfgring er utfart ved bruk av den rasjonelle formel:

Q=@p*xA*xI+xKf

Rapport - VA-plan 13
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Q= @xAxI*K,

Q - Dimensjonerende vannfering [I/s]

@ - Midlere avrenningskoeffisient for nedbarfeltet [-]

A - Stgrrelsen pa nedbarfeltet [ha]

I - Dimensjonerende nedbgarintensitet [|/s*ha]

Kr - Forventet relativ gkning i nedbgrintensitet som fglge av klimaendringer [-]
Avrenningsfaktor

Avrenningsfaktor benyttet i beregningen er hentet fra Statens Vegvesen sin veileder for
overvannshandtering [3], vist i Tabell 4

Tabell 4: Avrenningstfaktorer for forskjellige arealtyper og helning.

Overflate il
2-10%
Veg
Aslaltert/brolagt vegoveriiate (impermeabel) I 0,90 [ 0.80 [ 0.90
Gruslagt vegoverfiate (impermeabel) [ 0.85 . 0.85 | 0.85
Skulder - kompakterte [gsmasser . 0,50 ‘ 050 ‘ 0.50
Skulder - gress [ 0.25 ' 0.25 [ 0.25
Sideterreng/median - kompakterte losmasser [ 0,60 ' 0,60 . 0,60
Sideterreng/median - gress ‘ 0,30 . 0,30 ‘ 0.30
Arealbruk - generell - -
Lite tettbygd boligomrade (< 750 boliget/km?) 035 | 040 | 045
| Moderat tettbygd boligomrade (750 ~ 1500 boliger/km?) I o050 | o055 | o060
Svaert telibygd boligomrade (> 1500 boliger/km?) e | oz | 080
Na@ringsomrider i tettbygd strek . 0,80 l 0.85 ' 0.85
| Lite tettbygd industriomrade | o0 | o7 | o080
Svaert teltbygd industriomrade | os0 | o080 | 09
Skogsomrader ' 0,10 ' 0.15 ' 0.20
Apne naturomedder og dyrket mark [ 0,25 0,30 | 0,35
Arealbruk - detaljert
Takoverfiater (teft | 0% | 0% | o090
' Gressplen og parkomrader [ 017 ' 0.22 | 0.35
Dyrket mark (leing og siltig grunn) 0,50 ' 0.55 0,60
Dyrket mark (sandig 0g grusig grunn) 0,25 0,30 | 0,35
Konsentrasjonstid

Konsentrasjonstid er tiden det tar for vann a renne fra nedbgrfeltets ytterste punkt, til
konsentrasjonspunktet (utlap/malested).

Konsentrasjonstid for naturlige felt:

Rapport - VA-plan 14



asplan
viak

Tc (min) = 0,6 * L/H% + 3000 * Ase

Konsentrasjonstid for urbane felt:

Tc (min) = 0,02 * L'/ HO%

Nedbgrsintensitet

Dimensjonerende nedbar er beregnet basert fra maleserie (IVF-kurve) for Nesbyen -
Skoglund. Denne er benyttet fordi den har lang malehistorikk, og er representativ med
tanke pa tilsvarende innenlandsklima med dalstrak og hayfjell.

Tabell 5: Nedberstabell for Nesbyen - Skoglund (Norsk klimaservicesenter)

IVF-verdier for Nesbyen - Skoglund (SN24880), 167 moh.
Data fra 1967 - 1986, 19 ses. Oppdatert 2021-12-31.

h\

Varigheter (minutter)
Gjentaksintervall (ar) 1 2 3 5 10 15 20 30 45 60 90 120 180 360 720
2; 1387 121,0 107,9 90,3 62,6 493 434 35,6 27,5 22,6 16,8 137 10,9 72 46
5 201,6 1734 1531 126,6 86,5 67,8 60,1 48,2 37,8 31,0 22,6 181 14,6 9,5 59
10 248,7 2104 186,5 1531 1033 80,9 714 57,0 449 371 26,8 21,3 17,2 11 6,9
20 297,6 2489 2212 181,1 120,3 941 82,7 65,7 52,1 434 314 24,7 19,9 12,8 79
25 3141 262,1 232,6 1904 1259 98,4 86,8 68,8 544 454 329 259 208 134 83
50 366,2 3040 2687 2209 1446 112,6 99,1 778 62,0 51,9 37,7 29,7 23,7 152 9,5
100 4218 351,0 307,6 2533 164,2 1278 1118 86,9 69,8 58,9 43,0 339 26,8 172 10,8
200 4837 401,6 3527 287,1 1854 143,7 1249 96,7 781 66,2 49,0 38,7 30,0 19,4 12,2

1440

2,9

37

43

48

50

56

6,2

6,9

4.3. Nedslagsfelt

Nedslagsfeltene strekker seg bakover opp mot fjell. Programvaren SCALGO LIVE er

sammen med kart og haydekoter benyttet for a identifisere og kartlegge feltene som er

visti Figur 7.
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Borrengse

Figur 7: Nedslagsfeltene ved Beorrelie.

4.4. Dimensjonerende vannfaring

Beregning av nedslagsfeltene som berares av planen er summert opp i Tabell 6. Det er
benyttet 0,35 - 0,40 som avrenningskoeffisient for naturomrader. Dette er hovedsakelig pa
grunn av at det er bratt terreng, en del snaufjell, og begrenset med vegetasjon i

hayereliggende deler av nedslagsfeltene.

Tabell é: Beregnet naturlig avrenning for nedslagsfeltene

74,8 1820 1030 1226 70 61 1,5 1824 2735
F2 13,5 0,35 1130 1030 1190 54 72 1,5 339 509
F3 19,4 0,4 1290 1030 1200 | 59 65 1,5 503 756

Nar det gjelder felt F1 som er Barrenasbekken sa er det gjort en grundig utredning og
beregning av denne i en egen flomrapport [5] der det konkluderes med en avrenning pa

Rapport - VA-plan 16
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2700 I/s for en 200-ars flom med klimafaktor. Det overslaget som er gjort i denne

rapporten konkluderer med omtrent samme mengde.

4.5. Overvannshandtering

4.5.1. Dagens avrenning

Omradet til reguleringsplanen dekker ca 9,5 ha. Dette er urgrt natur i tilknytning til
eksisterende hyttefelt. Det bestar av skogsomrader, og noe snaufjell. Det har omtrentlig
lengde pa ca 560 meter og en hgydeforskjell pa ca 63m. Feltet har en gjennomsnittlig
helning pa 11%. Pa bakgrunn terreng og vegetasjon er avrenningsfaktor satt til 0,35. Dette

gir felgende grunnlag for beregning av dagens avrenning:

Tc: 42 min

Q200: 82 I/s*ha.

Dette gir felgende anslag: Q00 = 82 I/sha* 9,5 ha * 0,35 =274 1/s.
Anslag med klimafaktor: Qzoo+kima = 82 I/sha * 9,5 ha *0,35* 1,5 = 409 I/s.

4.5.2. Overvann ved utbygging

Ved utbygging av omradet vil dette fare til mer veier og tak der det kan komme tette flater
som bidrar til gkt avrenning. Omradet bygges ut med ca. 50 tomter. Dette tilsvarer et lite

tettbygd strek med <750 boliger pr. km?. Avrenningsfaktor settes da til 0,5.
Tc: 42 min

Q200: 82 I/s*ha.

Dette gir felgende anslag: Qa0 = 82 I/sha* 9,5 ha * 0,5 = 390 I/s.

Anslag med klimafaktor: Qzoo+kima = 82 I/sha * 9,5 ha*0,5* 1,5 =586 I/s.

Avrenning fra planomradet utgjer en gkning pa 116 |/s for Qa0 0g 177 I/s for Qao0+kima. Sett

i forhold til dimensjonerende vannfaring vist i Tabell 6 er dette beskjedne mengder.

4.5.3. Handtering av overvann

Overvann handteres apent ved bruk av graefter og stikkrenner. Taknedlzp skal fares til
terreng for fordreyning, og ikke ledes bort i rar som gir rask avrenning. Gresskledde tak er
generelt 8 anbefale med tanke pa overvannshandtering.

Rapport - VA-plan 17
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Stikkrenner skal ha tilstrekkelig dimensjon for & kunne handtere en 200-ars flom med

klimafaktor. Dimensjonerende vannmengder er vist i Tabell 6.

Flomveien med stikkrenner ma kontrolleres og eventuelt utbedres helt ned til
Stegofjorden sann at denne taler dimensjonerende vannmengde.

S
R

{ sikres helt ned
_|til Stegofjorden

f i 7
Aktuelt tilkoblingspunkt
for aviap. Alternativt

| 7 |tilkoblingspunkt for vann|/t, i ‘., s e \ . - \
T 751 T "% "
: .\E T IV R oSl : . 2

o
Tilkobling
| vannforsyning| 7,

elt tilkoblingspunkt
rvann og aviep

ILIcnYdds: S,
Aktuelt tilkoblings punkt|
L for vann og aviep /
L = -

[ T .
[N

Figur 8: Utsnitt som viser flomvei markert med piler ned til Stegofjorden.
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