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Notat - Prosjektomrade B - Fleinsendin

Sammendrag

Vang kommune har valgt ut fire hytteomrader (A, B, C, D) hvor det er mistanke om at
resipientene kan veere negativt pavirket av forurensing fra spredte avlgpsanlegg. | august
2023 gjennomfarte Asplan Viak en kartlegging av vann- og avlgpslgsninger for alle
hytter/bebyggelse i omrade B - Fleinsendin.

Det er registrert og kontrollert avlgpslasninger for 43 hytter. For 30 av hyttene antas det
ikke innlagt vann. For de resterende 13 hyttene er det innlagt vann. Det er kun to hytter
med infiltrasjonsanlegg for alt avlgpsvann. Total bidrar alle hyttene i omradet med kun 0,5
kg total fosfor pr. ar til Fleinsendin. Med et nedbgrfelt pa 133 km? er bidraget fra hyttene
ubetydelig for vannkvaliteten i innsjgen.

Fleinsendin er i Vann-nett registrert som en sterkt modifisert, og vurdert til moderat
potensiale. Vannet er regulert (5,5m reguleringsheyde), og for & kunne oppna god
gkologisk tilstand ma demning nedlegges og anlegg ryddes opp i. Dette er vurdert som
ikke aktuelt. To vannprever tatt ut av Asplan Viak pa ulik dybde i innsjgen Fleinsendin i
august 2023, indikerer god tilstand basert pa de fysisk-kjemiske stotteparameterne. Det
ble ikke funnet tegn pa at vannforekomsten er pavirket av utslipp fra lokale

avlgpslgsninger.

| hytteomrader med lokale avlgpslgsninger og lokal vannforsyning om hverandre, vil det
veaere fare for forurensning av lokale drikkevannskilder. Ved Fleinsendin er det kun
registrert to hytter som har utslipp fra avlgpsanlegg (infiltrasjonsanlegg) for alt avigpsvann.
Sammenliknet med andre undersgkte hytteomrader i Vang, er risikoen for forurensning av
lokale drikkevannskilder ved Fleinsendin lav.
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| bestemmelsene til gjeldende reguleringsplan er det apnet for at det kan legges inn vann
i hyttene dersom det pa forhand er innhentet utslippstillatelse. lfalge bestemmelsene skal

kun biologisk toalett benyttes. Gjeldende reguleringsbestemmelser for Fleinsendin er

restriktive og anbefales viderefart. Dette vil sikre de eksisterende lokale

drikkevannskildene i omradet for fremtiden.

Ytterligere fortetting eller nye utslipp av alt avlgpsvann i hyttefeltet ved Fleinsendin

frarades, da dette vil gke faren for forurensning av lokale drikkevannskilder.

Versjonslogg:
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1 Innledning

Vang kommune har valgt ut fire hytteomrader (A, B, C, D) hvor det er mistanke om at
resipientene kan veere negativt pavirket av forurensing fra spredte avlgpsanlegg. | august
2023 gjennomfarte Asplan Viak en kartlegging av vann- og avlgpslasninger av alle
hytter/bebyggelse i omrade B - Fleinsendin (Figur 1). For a undersgke eventuell
pavirkning pa vannet Fleinsendin ble det tatt ut vannpraever i innsjgen. Dette notatet
inneholder resultatene fra kartleggingen, samt en vurdering av eksisterende avlgpsanlegg
sin pavirkning pa lokale vannforekomster.

Notatet inneholder forslag til tiltak for & redusere faren for lokal forurensning av lokale
vannkilder/brgnner.
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Figur 1. Kartet viser avgrensningen nedberfelt til Fleinsendin. Hytteomradet undersekt av Asplan Viak i august
2023 er markert med bla sirkel.
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2 Omradebeskrivelse og kvartaergeologi

Omrade B - Fleinsendin inkluderer fritidsbebyggelse langs sgrestre del av vannet
Fleinsendin. Vannet ligger pa 953 moh, og arealet med fritidsbebyggelse ligger over
tregrensen. Terrenget i nedbarfeltet til Fleinsendin preges av bart fjell med tynt
lasmassedekke, med unntak av enkelte myromrader og arealer med tynt dekke av

morenemasser (Figur 2).
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3 Gjeldende planbestemmelser

| hytteomradet ved Fleinsendin gjelder bestemmelser til reguleringsplan: R7 - Fleinsendin
vedtatt 22.05.03. | kommuneplanens arealdel 2015-2027 er det apnet for en utvidelse av

hyttefeltet i sarlig retning, se Figur 3.
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Figur 3 Oversiktskart reguleringsplan for hyttefeltet ved Fleinsendin og areal avsatt til fremtidig utvidelse av

hyttefeltet i Kommuneplanens arealdel 2015-2027 (oransje farge).

Bestemmelse nr 10 til Reguleringsplan Fleinsendin sier falgende om vann og
avlgpslgsninger i hyttefeltet: «Det er forbudt & legge inn vann i hytta, uten at det pa
forhand er innhentet godkjent utslippstillatelse. Godkjent biologisk toalett skal brukes.
Bestemmelsen er & oppfatte slik at det ikke er tillatt med vannklosett i hyttefeltet.
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4 Metodikk

4.1 Innsamling og bearbeidelse av grunnlagsdata

| forkant av kartleggingen i felt ble det hentet inn og systematisert nadvendig

grunnlagsinformasjon:

- Grunnlagsdata fra offentlige databaser (NGU, NEVINA, Vann-nett, Vannmiljg).
- Grunnlagsdata fra kommunens slamtgmmeregister.
- Informasjon fra Vang kommune om kjente problemer og relevante

brukerinteresser i forbindelse med omradet.

For feltarbeidet ble det sendt ut et brev til alle hytteeiere innenfor omradet med varsel om
at det skulle gjennomfares tilstandsvurderinger av lokale avlgpsanlegg i regi av Vang
kommune august 2023. Varselbrevet inkluderte en spgrreundersgkelse der hytteeierne
ble bedt om a svare pa diverse spgrsmal om vann- og avlgpslasningene ved sin
fritidsbolig. Svarene ble levert inn i en egen kartportal, som Asplan Viak hadde opprettet

for formalet.

Grunnlagsmaterialet ble samlet i kartportalen og klargjort for feltarbeidet.

4.2 Tilstandsbeskrivelser og tiltaksvurderinger VA-anlegg

Alle private avlgpsanlegg/avlgpslasninger i hyttebebyggelsen innenfor det avgrensende
omradet ble tilstandsvurdert, dvs. at deres funksjon ble vurdert ut fra beliggenhet, tilstand

pa anleggskomponenter og visuelle observasjoner i neeromradet (vannutslag mm).
I tillegg ble borebranner som benyttes som drikkevannskilder registeret.

Tilsyn/registreringene i felt ble gjennomfert i august 2023.

4.3 Vurdering av resipienter

For tilstandsvurdering av resipienter ble det gjennomfert én runde med vannprevetaking i
innsjoen. Plassering av prevetakingspunktet er vist i kap. 7. Pravetaking i Fleinsendin ble

samordnet med tilsynet av private vann- og avlgpsanlegg i august 2023.

For vurdering av vannet Fleinsendin har man tatt utgangspunkt i eksisterende data fra

Vann-nett, samt resultatene fra prevetakingen. For & kunne gjere en klassifisering og
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tilherende vurderinger av egnetheten av innsjgen som resipient for avlgpsvann ma det

gjennomfgres mer grundige undersgkelser.

Vannpravene er analysert ved akkreditert laboratorium (Eurofins), og er karakterisert og
klassifisert iht. veileder 02:2018.

5 Resultater av tilstandsvurdering av
avlgpsanlegg

For omrade B - Fleinsendin er det registrert og tilstandsvurdert avlgpslgsninger for 43
hytter. For 30 av hyttene antas det ikke innlagt vann. For de resterende 13 hyttene er det
innlagt vann. Det er kun to hytter med infiltrasjonsanlegg for alt avlgpsanlegg. Det ene
anlegget er med lav renseevne mens det andre har antatt hoy renseevne. Det er registrert
4 tette tanker for WC i hyttefeltet.

Total er det beregnet at alle hyttene i omradet bidrar med kun 0,5 kg total fosfor pr. ar til
Fleinsendin. Med et nedbgrfelt pa 133 km? er bidraget fra hyttene ubetydelig for

vannkvaliteten i innsjgen.

For beskrivelser og vurdering av renseevne for de ulike anleggstypene vises det til
Vedlegg A. Fordeling av anleggstyper av avlgpsanleggene og beregnede utslipp er

sammenstilti Tabell 1. Plassering av vann og avlgpsanleggene er vist i Figur 4.
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Tabell 1. Beregnede utslipp av total fosfor fra avlgpsanleggene ved Fleinsendin.

Snitt renseevne i

Anleggstype % for fosfor for % fordeling Antall Kg total
vassdrag anleggstype | anlegg |fosfor prar
Slar‘.navsk|||er som hovedtrinn for 10 0% 0 0.0
utslipp fra hytte*
Inf||traSJoniin|egg, lav til middels 30 2% 1 0.1
Anlegg for alt avlop|S15€EVNE
|nf||traSJoni32|egg, hay 80 29 1 0.0
renseevne
Minirenseanlegg, (kI 1 eller 3)**** 80 0% 0 0,0
Avlgpsfritt toalett, gravann r’r.1ed 85 21 % 9 0.2
) . lav rensegrad (kun slamavskiller)
Kun utslipp gravan - -
Avlzpsfrltt. toalett, gravann mgd 95 59 2 0.0
renselgsning utover slamavskiller
Ikke innlagt vann
43 0,5
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Figur 4. Registrering av separate avlepsanlegg og drikkevannsbrenner august 2023.
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6 Registrering av lokale drikkevannskilder

| omrade B - Fleinsendin er det registrert 43 hytter og 15 fjellbr@nner. Plassering av
fiellbrennene er vist i Figur 4. Det antas at de fleste av brennene benyttes for drikkevann.
Det gjores oppmerksom pa at noen av brennene er vist dobbelt i kartet pa grunn av at de
er registrert i to ulike baser, men likevel gir figuren et bilde pa hvor tett det er mellom

mange av avlgpsanleggene og brannene.

/ Resipientvurderinger

7.1 Vann-nett

Fleinsendin (vannforekomst id: 012-535-L) er registrert som en sterkt modifisert
vannforekomst i Vann-nett (Figur 5). Vannet er regulert (reguleringshayde 5,5m), og for a
kunne oppna god gkologisk tilstand ma demning nedlegges og anlegg ryddes opp i.
Dette er vurdert som ikke aktuelt. Dkologisk potensiale for innsjeen er kartlagt til moderat,
med lav palitelighetsgrad grunnet fa analyseparametere. Vurderingen oppgis i Vann-nett
a veere basert pa en faglig vurdering av fiskebestanden, samt vurdering av
reguleringshgyde. Vannforekomsten er i vann-nett karakterisert til nasjonal vanntypekode
L202d (sveert kalkfatting type 1d, klar). Vannet er videre karakterisert som grunt (3 -15m

dyp).
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Figur 5: Vannforekomsten «Fleinsendin». Kart hentet fra Vann-nett
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7.2 Resipientforhold og nedbgarfelt

Fleinsendin er primaerresipient for utslipp fra avlepsanleggene fra hyttene. Nedbarfeltet
er beregnet i NEVINA (nettjeneste fra NVE) og er pa 133 km?.

Detaljert beskrivelse av nedbarfeltet er vist i Figur 6. | Tabell 2 er det gitt beregninger for

vannfgring nedbgrfeltet.

- .
: Lavvannindekser
Vassdragsnr.: 012.LF
Kommune.: Vang
Fylke.: Innlandet
Vassdrag.: Neselvi
Feltparametere
Areal (A) 133 km?
Effektiv sjo (Asc) 578 %
Elvleengde (E ) 257 km
Elvegradient (E ;) 108 m/km
Elvegradent jges (E c1085) 103 m/km
Helning 423 i=
Dreneringstetthet (D) 16 km'!
Feltiengde (F, ) 17.3 km
Feltparametere Tillep
5 Effektiv sja - Tillep (A xc 1) 392 %
Fettlengde - Tillop (F 1) 162 km
[Bergsteter
-, Heoe ®
Arealklasse
Norges
-‘éi Vassdmgs- 0g Kartbakgrunn: Statens Kartverk Bre (Agge) 0 %
gt energidirektarat Kartdatum:  EUREFB9 WGSE4 PR I
Projeksjon: UTM 33N .
NVE Leire (A, ) 0%
Beregnpunkt: 163302E
6806869 N Skog (Acxoc) 15 %
Sje (Asx) 123 %
Medberfeltgrenser, o er enerert og kan
|— . -y Do ke B o Snaufiell (Ass) 805 %

Figur 6: Nedbarfeltet til Fleinsendin. Omrade med hytter og avlepsanlegg er markert med bla sirkel.

kartet: NVE, Nevina.nve.no.

Tabell 2: Vannfering i nedberfeltet. Fleinsendin er regulert.

Nedbgrfelt areal
Avrenning (Qn)
Middelvannfering

Middelvannfaring per degn

Arlig middelvannfaring
Lavvannfgring vinter og sommer

asplanviak.no

133 km?

35,1 I/s*km?

4 668 1/s

403 341 m3/d
147 219 508 m3

Hypsografisk kurve
Hayde
Hayde

Lavvannsindekser
Alminnelig lavwannfering
S-persentil (&r)

S-persentil sommer (1/5-30/9)
5-persentil vinter {1/10-30/4)
Base flow

Base flow index (BFI)

953
1702

1.5
1.5
6.4
14
15.08

I/s*km?
I/'s*km?
Ifs*km?
I/s*km?
I/s*km?

043 -

Klima- /hydrologiske parametere
ost -

Klimaregion
Lavvannsperiode
Avrenning 1961-90 (Qy )
‘Sommernedbar
Vinternedbor
Arstemperatur
‘Sommertemperatur
Vintertemperatur
Temperatur juli
Temperatur august

Vinter: 186 |/s- Sommer 851 I/s

Vinter -

351
413
412
2.1
42
6.6
6.4
T4

I/s*km?

dddﬁdga

Kilde for
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7.3 Kartlagt vannkvalitet

17.08.2023 ble det gjennomfart pravetaking av vannkvaliteten i innsjgen. Det ble tatt
prover fra bat i overflaten, samt pa ca. 4 m dyp. Pravene er analysert for fysisk-kjemiske

stgtteparametere. Resultatene er vedlagt, se vedlegg C.
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Figur 7. Prevepunkt i Fleinsendin.

Tabell 3. Analyseresultater av parametere for karakterisering av vannforekomst. Pravene er analysert hos
Eurofins AS.

Fleinsendin

Parameter
overflate

Fleinsendin dyp
(4m)

Gjennomsnitt

Alkalitet til pH 4,5 [mmol/I]

0,03

0,03

0,03

Total organisk karbon
(TOC) [mg/I]

1,2

1,5

1,35
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Ut fra analyseresultater for alkalitet og TOC i vannet (Tabell 3), er vannforekomsten
karakterisert til vanntype 201c. Dette avviker fra vanntype registrert i Vann-nett. Vanntype
setter grenseverdier for de ulike klassifiseringsparametrene, men for total fosfor og total
nitrogen er det ingen forskjell i klassegrense for vanntype L2071 og L202. For pH er det
noe ulike klassegrenser, men for de registrerte verdiene utgjer ikke de ulike
klassegrensene noe forskjell i tilstanden. Da det ikke foreligger karakteriseringsdata i
Vann-nett benyttes det data fra prevetakingen. Klassegrenser for vanntype L201c er
benyttet i Tabell 4 under.

Analyseresultatene fra begge dyp viser at tilstanden i vannet er god. Det er noe hayere
innhold avammonium i den dype praven enn i overflaten.
Tabell 4: Analyseresultater fra prevetaking i Fleinsendin 17.08.2022. Prever er analysert hos Eurofins

AS. Bla farge indikerer sveert god tilstand for parameteren, grenn farge viser god tilstand for
parameteren

Fleinsendin Fleinsendin dyp
overflate (4m)

Parameter Gjennomsnitt

Total Fosfor [ug/I]

Total Nitrogen [pg/I]
Ammonium [pg/I]
Nitrat + Nitritt [pg/I]

pH malt ved 23 +/- 2°C

Da det ikke er provetatt for biologiske kvalitetselementer i innsjgen, er vurderingen av
miljatilstand sveert usikker. For & gjennomfgre klassifisering av innsjger kreves det en mer

omfattende overvakning enn uttak av en stikkprave.

Resultatene indikerer imidlertid en god tilstand basert pa de fysisk-kjemiske
stotteparameterne. Tilstanden for fisk gitt i vann-nett, samt vurderinger av
reguleringshgyden vil imidlertid gjelde. Samlet gkologisk miljstilstand basert pa vare
prever og vurderinger i Vann-nett vil da vaere middels gkologisk potensial for

vannforekomsten.
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8 Vurdering av fare for forurensning av lokale
drikkevannskilder

| dette kapittelet gis en overordnet vurdering av faren for fekal forurensning av de lokale
drikkevannskildene for omradene ved Fleinsendin. Den enkelte brenn eller

bekk/overflatevannkilde vurderes ikke naermere.

Generelt om forurensningsfare ut fra anleggstype

Bade hytter med og uten innlagt vann har et utslipp/restutslipp som kan forurense lokale
drikkevannskilder. For hytter uten innlagt vann vil utslippet kunne omfatte utslipp av
mindre mengder vaskevann (gravann), og/eller avrenning fra utedoer eller biologiske
toaletter. Fra hytter med innlagt vann er det starre forurensingsproduksjon og sterre
vannmengder i utslippene, og det gker faren for forurensing av overflatevannkilder og

borebrgnner.

Den sterste forurensningsfaren er fra hytter med avlgpsanlegg med utslipp fra bade
svartvann (WC) og gravann, og spesielt anleggstypene med lav rensegrad. Dette gjelder
forst og fremst anleggstypene med kun slamavskiller som hovedrensetrinn og
«infiltrasjonsanlegg med lav til middels renseevne». Anleggstypene «minirenseanlegg» og
«infiltrasjonsanlegg med hay renseevne», er ogsa anlegg med avlgp fra WC, og kan
utgjere en forurensningsfare for lokale vannkilder. Tette tanker for WC kan utgjere en

forurensningsfare dersom de driftes feil (renner over) eller far skader.

Fare for forurensning av drikkevannskilder ved Fleinsendin

| hytteomrader med lokale avlgpslasninger og lokal vannforsyning om hverandre, vil det
veere fare for forurensning av lokale drikkevannskilder. Ved Fleinsendin er det kun
registrert to hytter som har utslipp fra anlegg med bade svartvann og gravann
(infiltrasjonsanlegg). Sammenliknet med andre undersgkte hytteomrader er risikoen for

forurensning av lokale drikkevannskilder ved Fleinsendin lav.
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9 Anbefalinger og videre arbeider

Ved Fleinsendin er avlgpsanleggene ved 43 hytter tilstandsvurdert. To avlgpsanlegg med
utslipp av alt avlepsvann er registrert, ett av disse er vurdert til & ha lav til middels
renseeffekt og ber falges opp. En helhetlig vurdering av hytteomradet viser at risikoen for
forurensning av lokale drikkevannskilder er lav sammenliknet med andre undersgkte

hytteomrader i kommunen.

Fortetting og nye utslipp?

Reguleringsbestemmelsene for hyttefeltet ved Fleinsendin dpner for at det kan legges inn
vann, men apner ikke for vannklosett. | utgangspunktet frarades renseanlegg for alt

avlgpsvann innen tettbebygde hyttefelt hvor det ogsa er lokale drikkevannskilder.

Ytterligere fortetting eller nye utslipp av alt avlgpsvann i hyttefeltet ved Fleinsendin
frarades, da dette vil gke faren for forurensning av lokale drikkevannskilder. Gjeldende
reguleringsbestemmelser for Fleinsendin er restriktive og anbefales viderefgrt. Dette vil

sikre de eksisterende lokale drikkevannskildene i omradet for fremtiden.

Dersom det er gnske om at det skal apnes opp for utslipp av alt avlgpsvann i det
fremtidige hyttefeltet ved Fleinsendin, som ligger inne i arealplanen, ma det gjores en
helhetlig og separat vurdering av hvordan dette overordnet kan lgses mht.
drikkevannsforsyning og felles avlgpshandtering.

Asplan Viak er ikke gjort kjent med om det er gitt dispensasjon fra
reguleringsbestemmelsene, eller om dette er uteglemt nar hyttene har sgkt om og fatt
utslippstillatelser for WC. Ut fra hva som er avdekket synes det n@dvendig at kommunen
styrker sin kompetanse pa separate avlgpslasninger og opprettholder en tettere dialog
mellom utslippsmyndighet og byggesak.

Gjennom dette prosjektet er det ikke foretatt noen kontroll av hvor mange av de

registrerte enhetene som har innlagt vann og gyldig utslippstillatelse. Dette ber falges

IAY

opp ividere arbeider. Det er heller ikke foretatt prevetaking av lokale drikkevannsbranner.

Dette bar gjennomfares dersom man mistenker at avigpsanlegg kan pavirke lokal

drikkevannsforsyning.

asplanviak.no 16



cy A%

Kilder

Direktoratsgruppen vanndirektivet. (2018). Klassifisering av miljetilstand i vann.
Direktoratsgruppen for gjennomferingen av vannforskriften. Revidert 15.10.2020.
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Vedlegg

A. Beskrivelse av ulike avlgpsanlegg i spredt bebyggelse

Beskrivelsen av anleggstyper og renseevne for avlgpsanleggene er basert pa kunnskap
om anleggstyper for hytter. Inndelingen av anleggstyper er utarbeidet spesielt for dette

oppdraget, med bakgrunn i vare registreringer og vurderinger.

Aktuelle avlgpsanlegg kan deles inn i hovedtyper oppsummert i Tabell 5.

Tabell 5. Aktuelle typer avlepsanlegg med bakgrunn i kartlegging av avlepslasninger i spredt bebyggelse.

Anlegg med:

Type anlegg:

Beskrivelse:

Lav rensegrad

Slamavskiller

Slamavskiler som hovedrensetrinn.
Etter slamavskiller fgres vannet enten
direkte til vassdraget, eller via ikke
egnede eller mindre egnede
utslippsgrefter pa ca. 5 - 10 meter for

utslipp.

Infiltrasjonsanlegg med

lav/middels renseevne

Rensing ved filtrering gjennom lite
egnede stedlige lgsmasser, med

forventet lav til middels renseevne.

Hey rensegrad

Infiltrasjonsanlegg med hay

renseevne

Rensing ved filtrering gjennom egnede
stedlige lgsmasser, med forventet hay

renseevne.

Minirenseanlegg

Prefabrikkert anlegg med biologisk

og/eller kjemisk rensing.

Separat toalettlgsning og
eget avlgpsanlegg for

gravann

Tett tank, biodo eller
forbrenningstoalett for toalettavlap, og

eget renseanlegg for gravann.

lkke innlagt vann

Biodo/utedo eller forbrenningstoalett

og enkel lgsning for vaskevann.

asplanviak.no
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Anlegg med lav rensegrad

Slamavskiller som hovedrensetrinn

Anleggstypen gjelder enten slamavskillere med utslippsrer direkte til apen vannflate, eller
der utlepet ledes i utslippsgreft pa ca. 5 - 15 meter, hvor det ikke er egnede forhold for
infiltrasjon og enden av rgret i utslippsgreft ender i rer for drenering/overvann. Felles
vurdering for alle disse anleggene er at utslippsrar fra slamavskiller leder utlapet direkte
eller nzer direkte til overflatevannkilde (til sidebekk eller hovedbekk). Figur 8 viser

prinsippskisse av en slamavskiller.

For de fleste av disse eldre anleggene med utslippsgrefter er graftene etablert i
jordmasser med forholdsvis liten kapasitet/evne for infiltrasjon (ofte siltholdig
morenejord). Utslippsgrefter med infiltrasjonsrer og en lengde pa 5-15 meter i slike tette
jordmasser vil ikke ha stor nok infiltrasjonsevne. Etter at anlegget har veert i drift noen ar vil
gjentettingen av infiltrasjonsrarene gke, noe som fgrer til darligere fordeling av
avlgpsvann over filteret. En konsekvens av gkende gjentetting og darligere fordeling av
avlgpsvann over filterflaten er at mindre avlgpsvann infiltreres, og det aller meste av

vannet ledes i ror direkte til vassdraget.

Forskriftsmessige slamavskillere oppnar kun 5-10 % rensing for fosfor og 20- 30 % for
organisk stoff (BOFs). Total rensing for disse anleggene antas a vaere pa dette nivaet.

Figur 8. Prinsipptegning av en liggende slamavskiller med tre kamre. Slamavskilling foregar tradisjonelt i tanker
med to eller tre kamre. Figur er hentet fra avlop.no.
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Infiltrasjonsanlegg med lav til middels renseevne»

Infiltrasjonsanlegg som anleggstype baseres pa en slamavskiller med etterfalgende
filtergreft gravd ut i stedlige lasmasser. Infiltrasjonsanlegg med lav til middels renseevne
er anlegg med utslippsgrefter etter slamavskiller som gjerne er etablert omtrent som i
Figur 9. Vi ser at nyere infiltrasjonsanlegg i hytteomrader i stor grad er bygd med de
samme feilene som i eldre infiltrasjonsanlegg. | tillegg er infiltrasjonsgreftene etablert i
jordmasser som er lite egnet for infiltrasjon. | snitt estimeres ca 30 % rensegrad for fosfor
og noe mer for organisk stoff for denne anleggstypen.

Anleggene med manglende infiltrasjonsevne og renseevne skyldes ofte falgende faktorer:

- For lite areal for infiltrasjon av slamavskilt vann og liten vannledningsevne i jorda

- Gamle anlegg, skende gjentetting i greft/ huller i infiltrasjonsrer

- For stort fall pa greftebunn

- Korrigerte drensrgr benyttes istedenfor infiltrasjonsrar som er glatte innvendig (for
a redusere hindre begroing/belegg i roret)

- Fordelingslaget med grus eller singel rundt infiltrasjonsrer (reret med huller)
inneholder for mye finstoff og har for liten tykkelse.

- For liten avstand til grunnvann fra infiltrasjonsreret/grefta.

—_—
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Figur 9. Prinsippskisse av anlegg med slamavskiller med utslippsgreft pa 10-20. Figur av eldre
infiltrasjonsanlegg utgitt av Jordforsk (na NIBIO).

Anlegg med hgy renseevne

Infiltrasjonsanlegg med hgy renseevne

Infiltrasjonsanlegg med hgy renseevne baseres pa en slamavskiller med etterfalgende
filtergreft gravd ut i stedlige lasmasser med tilstrekkelig infiltrasjonskapasitet, se
prinsippskisser i Figur 10. For a fa tilstrekkelig oppholdstid i jorda er det en forutsetning at
vannet som infiltreres i egnede jordmasser ikke kortslutter til drenering/overvannsrer eller
til dpent vassdrag de farste 10 -15 meterne nedstrems anlegget.
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Renseprosessen i et infiltrasjonsanlegg er basert pa en mekanisk filtrering gjennom
sandige lgsmasser, biologisk nedbrytning av organisk stoff, og binding av fosfor til
jordpartikler. | denne prosessen oppnas ogsa normalt sveert god tilbakeholdelse av
smittestoffer som bakterier og virus. Det antas at denne typen anlegg har god funksjon og
forholdsvis god renseevne, med minimum 75-80 % rensegrad for fosfor og organisk stoff.

Figur 10. Prinsippskisse av et infiltrasjonsanlegg med slamavskiller, statbelaster(pumpekum) og
infiltrasjonsgrefter (figur fra Avlop.no).

Minirenseanlegg

For biologisk-kjemiske minirenseanlegg i normal drift estimeres en rensegrad pa 75-80 %
for fosfor. Anleggene er avhengig av korrekt drift og oppfelging for & oppna estimert
rensegrad.

hentet fra avlop.no.
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Separat toalettlgsning og eget avlgpsanlegg for gravann

Lasninger for kun toalettavlgp er for eksempel biologiske toaletter, forbrenningstoaletter

eller oppsamling i tett tank. Det skal ikke veere utslipp fra toalettene.

Omkring 80 % av fosforet i avlgpet fra en hytte er fra toalett. Hytter uten utslipp fra toalett
vil derfor oppnad minimum en tilsvarende «renseeffekt»/tilbakeholdelse for fosfor.

For hytter med antatt liten renseevne for gravannet legges det til grunn 85% total

«renseeffekt» for fosfor.

Figur 12. Figur viser skisse av nedgravd tett tank for klosettavlep. Figur er hentet fra avlop.no

Ikke innlagt vann

Pa hytter uten innlagt vann benyttes biologiske toaletter eller forbrenningstoaletter. For
hytter uten innlagt vann vil det normalt vaere mindre forurensningsfare knyttet til utslipp fra
vaskevann (gravann). Dette skylde i hovedsak at hytter uten innlagt vann har mindre
vannforbruk, lavere standard og er mindre i bruk.

Registreringer av biologiske toaletter i Vang viste tilfeller av innlekking av vann til
toalettene eller en slange med overskuddsvann (med urin) med utslipp direkte til terreng.
Utslipp av veske fra biologiske toaletter kan gi fekal forurensning av drikkevannskilder og
resipienter. Det legges til grunn at det i snitt i hyttefeltet vil vaere noe
forurensningstilfarsler fra toaletter og gravann fra hytter uten innlagt vann, og det antas at
ca. 5 % av forurensningsproduksjonen vil na ut til resipient.
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B. Grenseverdier

IAY

asplanviak.no

1201 [ref. verdi [ UESIGONMIIGOONINNNNN Moderat [ Darlig Svertdarlg |
Tot-P g/l 3 1-5 5-10 10-17 17-36 >36
Tot-N ug/! 150 1-250 250-425 425-675 675-1250 >1250
pH 6.6 6,7-6,3 6,3-5.9 5,9-5,3 5,3-4,9 4,9
23
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C. Prgveresultater fysisk-kjemiske stgtteparametere
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P HaC=mRA F. reg. NO9 651 416 18
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% ® AN NO-1538 Moss
TIf: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no
Asplan Viak AS AR-23-MM-084243-01
Moerveien 5
1430 AS
. . EUNOMO-00386177
Attn: Dina Norum Kivle
Prgvemottak: 18.08.2023
Temperatur:
Analyseperiode: 18.08.2023 07:00 -
24.08.2023 12:37
Referanse: 640380 Hovedplan Vang
Pravenr.: 439-2023-08180036 Provetakingsdato: 17.08.2023
Provetype: Overflatevann Provetaker: Oppdragsgiver
Prgvemerking: Fleinsendin overflate Analysestartdato: 18.08.2023
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
pH malt ved 23 +/- 2°C 6.0 1 0.2 NS-EN ISO 10523
Alkalitet til pH 4,5 <0.03 mmol/l 0.03 Intern metode
Total Fosfor (Inline) 0.0074 mgl/l 0.003 40% NS-EN ISO 15681-2
Total Nitrogen (Inline) 0.041 mg/l 0.01 40% NS 4743
Ammonium (NH4-N) 5.3 g/l 5 40%  NS-ENISO 11732
Nitrat + Nitritt (Z(NO3+NO2)-N) 7.6 pgll 5 30%  NS-ENISO 13395
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 1.2 mg/l 0.3 30% NS-EN 1484

Kopi til:
Hogne Stubhaug (hogne.stubhaug@asplanviak.no)

Moss 24.08.2023

Kundesenter - Eurofins Environment Testing Norway AS

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense

<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

MU: Maleusikkerhet

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 1av 1
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Eurofins Environment Testing Norway
(Moss)

F.reg. NO9 651 416 18

Mgllebakken 50

NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

AR-23-MM-084244-01

EUNOMO-00386177

Prgvemottak: 18.08.2023
Temperatur:

Analyseperiode: 18.08.2023 07:00 -

24.08.2023 12:37

Referanse: 640380 Hovedplan Vang
ANALYSERAPPORT

Pravenr.: 439-2023-08180037 Provetakingsdato: 17.08.2023

Provetype: Overflatevann Provetaker:

Prgvemerking: Fleinsendin dyp Analysestartdato: 18.08.2023

Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
pH malt ved 23 +/- 2°C 6.1 1 0.2 NS-EN ISO 10523
Alkalitet til pH 4,5 <0.03 mmol/l 0.03 Intern metode
Total Fosfor (Inline) 0.0070 mg/I 0.003 40% NS-EN ISO 15681-2
Total Nitrogen (Inline) 0.039 mg/l 0.01 40% NS 4743
Ammonium (NH4-N) 26 g/l 5  25%  NS-ENISO 11732
Nitrat + Nitritt (S(NO3+NO2)-N) <5.0 ugll 5 NS-EN ISO 13395
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 1.5 mgl/l 0.3 30% NS-EN 1484

Kopi til:

Hogne Stubhaug (hogne.stubhaug@asplanviak.no)

Moss 24.08.2023

Kundesenter - Eurofins Environment Testing Norway AS

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen

<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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